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DEKRA Automobil GmbH/Stuttgarter Str. 13/70469 Stuttgart

Hochvolt-Batterie Diagnose

Kennzeichen OHNE KENNZEICHEN

Hersteller BMW

Modell I3 120Ah (101) 42,2/37,9kWh 11/2018-06/2022 (125kW)
Fahrzeug-ldent.-Nr. (FIN) WBY8P210107H24281

Datum der Erstzulassung 23.11.2020

Fahrzeugantriebs-Typ BEV

Laufleistung 44503 km

Datum der Diagnose 09.03.2026

Hochvolt-Batterie Daten

Ladezustand* 75 %
Spannung* 377.08 @V
Nennkapazitat 42,2 © kWh
Durchschnittstemperatur* 1092 @ °C
Maximale Zelltemperatur* 11.0 @ °C
Minimale Zelltemperatur* 10.1 @ °C
Maximale Zellspannung* 393 |V
Minimale Zellspannung* 393 |V

* (lber OBD ermittelte Daten

' = Wert nicht vorhanden/auslesbar
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DEKRA-SOH (STATE OF HEALTH)

DEKRA - SOH (STATE OF HEALTH):

96 %

Bemerkungen

Die DEKRA Hochvolt-Batterie Diagnose ermittelt den aktuellen Zustand der Hochvolt-Batterie zum
Zeitpunkt der Testfahrt im Vergleich zum Neuzustand. Das DEKRA Hochvolt-Batterie Diagnose Ergebnis
(DEKRA-SOH) beriicksichtigt variable Rahmenbedingungen wie z.B. Ladezustand, Batterietemperatur,
etc., und trifft keine Aussage uber mechanische Beschadigungen.

Ihr/e DEKRA Sachverstandige/r

Marcin Jucha

Dieser Bericht wurde maschinell erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.
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Erlauterungen

Warum altern Hochvoltbatterien?

Mit der Zeit und der Nutzung der Batterie nimmt die verfigbare
Kapazitat unwiderruflich ab. Dies hat zur Folge, dass die aktuelle
entnehmbare Kapazitét einer gealterten Batterie nicht mehr mit der
Kapazitat der Batterie im Neuzustand identisch ist. Der Grund dafur
ist die Alterung einer Batterie, die sowohl durch die Zeit
(kalendarische Alterung) als auch durch die Nutzung (zyklische
Alterung) verursacht wird. Batterien bestehen aus mehreren
Schichten, in denen lonen gespeichert sind. Wird die Batterie
geladen oder entladen, bewegen sich die lonen in diesen Schichten.
Dies fuhrt zu einer Abnutzung, wobei die Schichten langsam ihre
ursprungliche Struktur in der Batterie &ndern. Durch den Verlust der
urspriinglichen Struktur wird der Raum, in dem die lonen gespeichert
werden konnen, allméhlich verkleinert, und auch der elektrische
Widerstand der Zellen nimmt langsam zu. Die Auswirkungen einer
deutlich gealterten Zelle zeigen sich in Form von verringerter
Performance, schnellerer Erwadrmung und geringerer Speicher-
kapazitat der Batterie. Umweltbedingungen wie Temperatur, aber
auch Lade-/Entladestrom  wirken sich ebenfalls auf die
Batteriealterung  aus.

Was bedeutet der Gesundheitszustand
(State of Health)?

Der Gesundheitszustand (State of Health, SOH) beschreibt den
aktuellen Zustand einer Batterie. Er gibt im Detail Auskunft tber den
Alterungszustand der Batterie. Er ist definiert als das Verhaltnis
zwischen der aktuell entnehmbaren Kapazitat und der Kapazitat im
Neuzustand. Der SOH wird in Prozent angegeben. Er ist nichtlinear
und hangt stark von der Verwendung der Hochvolt-Batterie ab. Um
den SOH per Definition zu bestimmen, muss die Batterie mit einer
bestimmten Entladerate und unter bestimmten Umgebungs-
bedingungen entladen werden. In der Praxis hangt die erreichbare
Batteriekapazitdt ~ stark  vom Verhalten des Batterie-
managementsystems, von der Temperatur der Batterie und natirlich
von der Entladerate ab, die wesentlich von der Fahrgeschwindigkeit
bestimmt wird.

Was wertet der DEKRA-SOH aus?

Bisher war die einzige Moglichkeit, die verbleibende Kapazitét
unabhéngig zu schétzen, die vollstandige Entladung der Batterie und
die Messung der Kapazitat wahrend eines vollstandigen Ladezyklus
unter definierten Umgebungsbedingungen. Bei einigen
Fahrzeugmodellen ist ein SOH-Wert Uber die Fahrzeugeigene
Diagnose auslesbar. Die Zusammensetzung des SOH-Wertes, der
vom Hersteller Uber die Diagnosefunktion zur Verfiigung gestellt
werden kann, ist jedoch nicht standardisiert und fir externe Nutzer
nicht transparent. Dieser Wert kann auch einen Lebensdauerpuffer
enthalten, der die Reichweiteneinschrankung des Fahrzeugs Uber
die Batteriealterung verlangsamt. Je nach Randbedingungen bei
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der SOH Ermittlung zeigt der DEKRA-SOH die Alterung der Batterie
mit minimalem Aufwand selbststandig und vergleichbar an. Als
Indikator fiir die aktuelle Kapazitat, also den SOH, bezieht DEKRA
die jeweiligen Umgebungsbedingungen und das Verhalten nach
Aufpréagen eines elektrischen Stroms mit ein. Die Auswertung dieser
Parameter liefert einen von Randbedingungen unabhéngigen SOH
Wert, der die Alterung der Batterie aufzeigt.

Grenzen aller
Schnellbestimmungsmethoden

Alle Bewertungsmethoden konnen nur einen Teil des gesamten
Verhaltens der Batterie erfassen. Schnelle Bewertungsmethoden
spiegeln die Alterung des Batterieblocks wider, unabhangig vom
Verhalten des Batteriemanagementsystems, das einen
Lebenszeitpuffer fir gealterte Batterien freigeben oder die
verfliigbare Kapazitat fir den Batterieschutz zusatzlich begrenzen
kann. Schnellbewertungsmethoden kénnen auch keine
Kapazitatsanderungen aufgrund von Software-Updates bertck-
sichtigen.  Schnellbewertungsmethoden kdnnen jedoch den
Alterungszustand des Akkupacks unabhangig vom Einfluss des
Batteriemanagementsystems bestimmen. In Einzelfallen kann die
Kapazitat des Batterieblocks auch durch die unerwartet schnelle
Alterung einer einzelnen Batteriezelle begrenzt sein. Wenn eine
einzelne gealterte Zelle eine Kapazitatsgrenze der Gesamtbatterie
darstellt, l&sst sich dies mit Testmethoden nur bedingt feststellen.
Nur eine erweiterte Analyse kann dies in der Regel unabhéngig
bestimmen. Der Einfluss der einzelnen gealterten Zelle wird durch
das DEKRA System angezeigt, allerdings mit einem deutlich
geringeren Einfluss.

Bitte beachten Sie, dass das Garantieversprechen des
Herstellers je  nach individueller  Vereinbarung eine
spezifische Prufung erfordern kann.

Wie lasst sich die Lebensdauer der
Batterie verlangern?

Die verfugbare Restkapazitdt der Batterie nimmt wahrend der
Nutzung und im Laufe der Zeit kontinuierlich ab. Wenn die folgenden
Punkte beachtet werden, kann die Alterung wahrend des Gebrauchs
verlangsamt werden. Lithium-lonen-Batterien bevorzugen einen
mittleren Temperaturbereich und Ladezustand fir die Lagerung und
Verwendung. Bei auBergewdhnlich hohen und niedrigen
Ladezustanden und Temperaturen laufen die Alterungsprozesse
schneller ab. Eine hohe Lade- und Entladerate, z. B. durch
Schnellladung und besonders schnelles Fahren, fiihrt ebenfalls zu
einer erhohten Alterung und sollte daher moglichst reduziert werden.
Wird die Batterie einmal stark belastet, fiihrt dies nicht direkt zu einer
Alterung. Wird die Batterie jedoch kontinuierlich stark beansprucht,
kann eine verstarkte Alterung erkannt werden.
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